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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy bioinzynierii medycznej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria biomedyczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

mgr inz. Adam Patalas
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z fizyki, chemii i nauki o materiatach.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z podstaw bioinzynierii medycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem podstaw inzynierii
biomateriatéw medycznych oraz projektowania preparatyki wybranych biomateriatéw naturalnych i
uktadéw biomateriat inzynierski/tkanka.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student potrafi scharakteryzowac: a) ogélng budowe anatomiczng i funkcje uktadéw podstawowych i
integrujacych organizmu cztowieka, b) biostrukture wybranych tkanek, w szczegélnosci tkanek narzagdow
uktadu szkieletowo-miesniowego, c) bioelektrochemiczne zrdédta sygnatéw elektrycznych komorek i
tkanek.

2. Student potrafi scharakteryzowa¢ biomateriaty w podziale na biomateriaty naturalne (tkanki
biologiczne) i sztuczne, czyli biozastepcze.

Umiejetnosci

1. Student potrafi opisac i zidentyfikowac cechy biostruktury wybranych tkanek (biomateriatéw
naturalnych) i materiatéw biozastepczych (biomateriatéw inzynierskich) [K_U01, K_U04, K_UO05].

2. Student potrafi zaprojektowac i zrealizowac proces preparatyki wybranych biomateriatéw naturalnych
i uktadow materiat biozastepczy-tkanka.

Kompetencje spoteczne

1. Student potrafi wspdtpracowac w grupie oraz ustalac¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania.

2. Student jest swiadomy interdyscyplinarnosci inzynierii biomedycznej, w szczegdlnosci inzynierii
biomateriatdw jako dziedziny wiedzy zajmujgcej sie projektowaniem, wytwarzaniem i optymalizacja
materiatéw dla medycyny oraz niezbednej w tym zakresie wspdtpracy inzyniera i lekarza.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Test ujmujacy catos¢ wiadomosci z przedmiotu, przeprowadzany pod koniec semestru.
Zaliczenie przedmiotu - w przypadku poprawnej odpowiedzi na min. 50% pytan testu korcowego;
proporcjonalna skala ocen pozytywnych (dst, dst+, db, db+, bdb).

Projekt: Zaliczenie na podstawie opracowanego projektu dot. wybranego procesu preparatyki kosci
(narzadu) i wybranej tkanki (biomateriatu) uktadu kostnego. Ocena z projektu jest srednig z dwdch ocen:
1) za ztozony w formie zbroszurowanej pod koniec semestru projekt, 2) za czgstkowe postepy w
realizacji projektu (referowane w formie prezentacji multimedialnej).

Tresci programowe

Wyktad:

1. Historia powstania bioinzynierii medycznej (inzynierii biomedycznej) jako dyscypliny nauk
technicznych z podziatem podstawowe dziaty.

2. Anatomia ogdlna i funkcje uktadéw podstawowych i integrujgcych organizmu cztowieka: szkieletowo-
mies$niowego, sercowo-naczyniowego, neuro-hormonalnego.

3. Podstawy inzynierii biomateriatéw w podziale na biomateriaty naturalne (tkanki biologiczne) i
sztuczne, czyli biozastepcze (tj.: biomateriaty narzagdéw uktadu ruchu cztowieka oraz biomateriaty uktadu
krazenia): a) struktura biomateriatow; b) wtasciwosci biomateriatdw; c) wymagania stawiane
materiatom biozastepczym.

4. Charakterystyka biostruktury tkanek, w szczegdlnosci tkanek narzgdow uktadu szkieletowo-
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miesniowego (tkanka kostna korowa i ggbczasta, tkanka chrzestna, tkanka tgczna, wiezadta i Sciegna,
tkanka miesniowa; wtasciwosci biomechaniczne, bioelektryczne i biomechatroniczne tkanek uktadu
szkieletowo-miesniowego).

5. Podziat i charakterystyka podstawowych grup inzynierskich materiatéw biozastepczych —
biomateriatdw metalicznych, ceramicznych, polimerowych, weglowych i kompozytowych.

6. Bioelektrochemiczne Zrédta sygnatéw elektrycznych komérek i tkanek: sktad elektrolitowy ptynéw
ustrojowych, aktywnosc bioelektryczna komorek i tkanek, bierne wtasciwosci elektryczne tkanek.

Projekt:

1. Podstawy projektowania biozgodnych materiatéw biozastepczych implantowanyh w uktadzie kostno-
stawowym i sercowo-naczyniowym.

2. Ocena struktury i sktadu chemicznego zaprojektowanych materiatéw biozastepczych.

3. Podstawy projektowania metalicznych, ceramicznych i szktoceramicznych, polimerowych, weglowych
i kompozytowych materiatéw biozastepczych oraz porowatych pokry¢ implantéw i porowatych
skafoldow tkankowych uktadu kostno-stawowego.

4. Projektowanie implantéw uktadu kostno-stawowego i uktadu sercowo-naczyniowego.

5. Projektowanie procedury oceny histomorfometrycznej biostruktury tkanki kostnej korowej i tkanki
kostnej ggbczastej.

6. Projekt procesu pobierania i utrwalania, ciecia i szlifowania, odwadniania, odwapniania i
odttuszczania kosci do badan biostrukturalnych oraz biomechanicznych.

Metody dydaktyczne

Wyktady, zajecia z podstaw projektowania (projektowanie preparatyki biomateriatéw naturalnych i
uktadéw materiat biozastepczy — tkanka ).

Literatura

Podstawowa

1. Pawlicki G.: Podstawy inzynierii medycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1997.
2. Uklejewski R. (red.): Podstawy bioinzynierii medycznej. Wyd. Politechniki Poznanskiej 2011.
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Uzupetniajaca
1. Natecz M. (red.): Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, t.1-9. Wydawnictwo Exit, Warszawa 2000-
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2. Bronzino J.D. (red.): The Biomedical Engineering Handbook. CRC Press & IEEE Press, 1995 (Il wyd.
2000).

3. Sokotowska-Pituchowa J.: Anatomia cztowieka. PZWL, Wyd. VIII, Warszawa 2008.
4. Bedzinski R.: Biomechanika inzynierska, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 55 2,0
kolokwiéw, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



